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und Organisatorm nach Art der amerikanischen Effi- 
ciency-Bureaus anzustellen. Die groBen Arbeiterverbande 
konnten diese Fteorgankationsbureaus den lokalen Or- 
g a d t i o n e n  zur Verfiigung stellen. Diese wiirden dam 
in genau derselben Weise, wie daa heute bereits bei 
Lohnfragen geschieht, an geeignete Unternehmungen oder 
ganze Indus triezweige herantreten und etwa anbieten : wir 
wollen unsere Ingenieure, Psychologen, Organisatoren usw. 
dem Unternehmen kostenlos zum Zweck der Einfiihrung 
eines verbesserten Arbeitssystems zur Verfiigung stellen, 
wenn das Unternehmen seinerseits die dabei notwendig 
werdenden Gerate und Werkzeuge stellt. Den Mehrertrag 
wollen wir teilen. 

Es wird wohl wenig Unternehmer geben, die ein solches 
Anerbieten abweisen und es zu Streiks und Kampfen kom- 
men laasen wiirden, um nur nicht mehr verdienen zu miissen 
als bisher! Um so weniger wiirde ein solches Anerbieten 
abgelehnt werden, als der Unternehmer das Risiko und die 
Kosten der Neuordnung nicht mehr ganz allein zu tragen 
hatte, und vor allem, weil er daan des wichti sten Faktors 
fiir den Erfolg, namlich des guten Willens und  Eifers seiner 
Arbeiter sicher ware. 

Die Kosten einer solchen Neuorganisation hatte dann 
der lokale Arbeiterverband aus den erhohten Lbhnen dem 
vorschiebnden Zentralverbande zuriickzuerstatten. Wirt- 
schaftliche Kiim fe zwischen Unternehmer und Arbeiter 
wiirden nicht meL, wie jetzt, um ein Tiefhalten der gegen- 
seitigen Leistungen - also um einen b e i  d e Teile scha- 
digenden Zustand - gefiihrt werden, sondern darum, daB 
Gelegenheit zu einer moglichst hohen Leistung, also zu 
einem b e i d e  T e i l e  f o r d e r n d e n  Zustande, geboten wird. 

Ein solcher Ausbau der menschlichen Arbeit von unten 
nach oben wiirde vie1 allmahlicher und darum ohne allzu 
heftige Erschutterungen f i i r  die gesamte Wirtschaft verlaufen. 
Der Arbeiter wiirde a:uIf d i e s e W eli s e einen wesentlich 
hoheren Anteil an dem Mehrertrage der Arbeit beanspruchen 
diirfen ; damit wiirde er als Konsument sehr erstarken, und die 
Gefahr der iibermaBig gesteigerten Produktivitiit wiirde 
dadurch ihre scharfste Spitze verlieren. Fiir die standig an- 
wachsenden Lohn- und sozialpolitipchen Forderungen wiirde 
ein wirkliches fruchtbringendes Aquivalent geboten und 
zugleich die Lijsung der sozialen Frage und der soziale 
Frieden um ein grol3es Sttick gefordert sein. 

Zusammenfassong. 
Das Taylors stem ist geeignet, die Wirtschaftlichkeit 

einzelner Betriege zu erhohen. Diese Wirkung iibt es im 
wesentlichen nur so lange aus, als die taylorisierten Betriebe 
seltene Ausnahmen in der Gesamtwirtschaft bilden. 

Seine a 1 1 g e m e i n e Einfuhrung ist von volkswirt- 
schaftlichem Standpunkte aus als mit schweren Gefahren 
wirtschaftlicher und sozialer Art v\-rbunden zu bezeichnen. 
Dagegen kann sich die Anwendung cinzelner Teile des Systems 
als durchaus nutzlich erweisen. 

Fiir deutsche (und iiberhaupt f i i r  europaische) Verhalt- 
nisse ist es - wenigstens wenn es sich urn die allgemeine 
Anwendung handelt - wcniger geeignet, da es einheitliche 
Bediirfnisse des Konsums zur Voraussetzung hat, wahrend 
Deutschland nach der ganzen Richtung seines Wirtschafts- 
lebens auf eine d i f f e r e n z i e r t e und hochqualifizierte 
Produktion angcwiesen ist. 
Fiir die chemische Industrie ist daa System nur von 

untergeordneter Bedeutung, da es im wesentlichen nur f i i r  
Nebenbetriebe, wie Reparaturwerkstatten, Verpackung, 
Emballagefabrikation usw. in Betracht kommt. Aber selbst 
hierbei ist in starkem MaBe die Moglichkeit zu mechanischem 
Betriebe egeben, so daB auch hier die Rationalisierung der 
menschlic 1 en Arbeit eine verhaltnismal3ig kleine Rolle spielt. 
Einzelne Teile, wie z. B. die Bureauorganisation, konnten 
ltllerdings mit Vorteil verwendet werden. 

Da die allgemeine Einfiihrung des Taylorsystems auf die 
gesamte Volkswirtschaft sehr stark einwirken miiBte, die 
chemische Industrie also, wenn auch nur indirekt, sehr stark 
in Mitleidenschaft gezogen wiirde, ist der Entwicklung der 
Rationalisierung der Betriebsfiihrung dennoch auch von 
dieser Seite g r o B t e  Aufmerksamkeit zu widmen. [A. 76.1 

Znr F’rage uber die Ursache der Oxydation von 
Schriftmetallen. 

Von Chefchemiker Dr. S. ZINBEBQ, St. Petersburg. 
(Eingeg. 28.14. 1914.) 

Ich war mit dieser Frage schon liingere Zeit beschaftigt, 
~ 1 s  lder interessante Artikel von R. M e y e r  und S. 
3 c]h u s t e r in dieser Zeitschrift veroffentlicht wurdel). 

Meine Untersuchungen fiihren allerdings zu etwaa ande- 
*en Ergebnissen, aber auch sie bestiitigen, daB die Ox da- 
;ion des Schriftmetalles durch die Feuchtigkeit der t u f t  
mdingt ist. Wahrend M e y e r und Sic h u s t e r den von 
ien oxydierten Lettern abgefallenen dunkelgrauen Staub 
mtersuchten, gelang es mir, nachzuweisen, unter welchen 
Bedingungenllgutes und unversehrtes Metall allmahlich 
Ixydiert wird, und dann den oxydierten Teil zu analysieren. 
Ab Ausgangsmaterial f i i r  meine Untersuchungen dienten 
grobe Spline eines Schriftmetalles folgender Zusammen- 
setzung : 

Pb - 80,30y0; Sb - 19,21%; AS - 0,39% 
Cu, Sn, Fe - geringe Spuren. 

Zwei Proben zu je 3 g des Metalles wurden auf folgende 
Weise behandelt : 

Probe I: Die Metallspane wurden in einem Becherglase 
mit 60 ccm F 1 u 13 w a s s e r ubergossen. Selbst nach Ian- 
gerem zehntagigem Stehenlassen war an der Oberflihe des 
Metalles keine h d e r u n g  zu bemerken; auch die Fliissig- 
keit blieb vdllstlindig klar. 

Probe 11: Die Metallspane wurden in einem Becherglase 
mit 60 ccm c h e m i s c h r e i n e m , destilliertem Waaser 
ubergossen. Schon nach einigen Stunden war eine Triibung 
des Wassers neben der Oberflache des Metalles zu be- 
rnerken. Nach drei Tagen bildete sich ein betrachtlicher 
voluminoser, weiBer Niederschlag. Die Fliissigkeit samlt dern 
darin suspendierten Niederschlag wurde sogfhltig abge- 
gossen, das unverandert gebliebene Metall wurde getrocknet 
und gewogen. Das Gewicht war 2,9820 g;  0,018 g = 0,6% 
des Metalles waren also durch die Wirkung des Wassers 
oxydiert und von der Hauptmasse abgeschwemmt. Zu dem 
in der Fliissigkeit suspendierten Niederschlag wurden einige 
Tropfen Salzsaure zugefiigt, wobei der Niederschlag sich 
vollstandig lost. Die Lijsung wurde mit ein paar Kubik- 
zentimetern 50yoiger Schwefelsiiure versetzt und abge- 
dampft bis Schwefelsauredampfe entwichen ; nach dem 
Erkalten mit 20 ccm Wasser versetzt. Der sich dabei ab- 
geschiedene PbS0,-Niederschlag wurde filtriert, im Por- 
zellantiegel sorgfaltigrgegliiht und gewogen. Das Gewicht 
PbSO, betrug 0,0198 g - auf Pb umgerechnet - 0,0135 g, 
was also 0:56y0 des in den 3 g des Metalles vorgefundenen 
Pb betragt. Die von PbSO, abfiltrierte Fliissigkeit wurde 
erwarmt und bei Siedehitze Schwefelwasserstoffgas einge- 
leitet. Das so erhaltene Sb,S, wurde abfiltriert, auf bekannte 
Weise zu Sb,O, oxydiert, gegluht und als solches gewogen. 
Daa Gewicht betrug 0,0065 = 0,0061 g Sb. 

Der Versuch wurde mit 10 g Metallspanen wiederholt 
und der dabei erhaltene weiBe Niederschlag ]auf CO, unter- 
sucht.)Es wurde aber keine Spur von Kohlensaure ge- 
funden. 

Diese Versuche stellen nun die allerdin s etwm uber- 

Waaser, in dem gewisse mineralische Bestandteile aufge- 
lost sind, auf das Schriftmetall gar nicht wirkt, chemisch 
reines Wasser schon nach kurzer Zeit seine zerstorende 
Wirkung in auffallender Weise zeigt. 

Es war leicht einzusehen, daB diese Erscheinung zwei- 
felsohne durch die Hauptkomponente der Metallegierung, 
namlich durch das Blei, hervorgerufen wird. Das Blei be- 
sitzt bekanntlich die Eigenschaft, daB es in Beriihrung rnit 
reinem Wasser und Luft sich leicht zu Bleihydroxyd, Pb(OH),, 
oxydiert, das in Wasser etwas loslich ist. Wenn aber daa 
Wasser Kohlensaure und Mineralsalze enthalt, wenn auch 
nur in geringer Menge, wie die natiirlichen Wilsser, so bleibt 
das Blei ganz unloslich. Es ware aber unzuliinglich, die 

raachende Erscheinung fest, daB wahrend F ’f uBwasser, also 

-- .. 

1) h e w .  Chem. ZT, I, 121-1‘26 (1914). 
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Unloslichkeit des Bleies in kohlensaure und schwefelsaure 
Salze enthaltenden natiirlichen Wiksern nur dadurch zu 
erkliiren, da13 das Metal1 sich mit einer unloslichen Schicht 
von Bleicarbonat und Bleisulfat bedeckt. Das Blei bleibt un- 
loslich auch in Wassern, welche n u  solche Salze enthalten, die 
keine unloslichen Verbindungen mit Blei bilden. Dieses mo- 
gen die folgenden von mir ausgefiihrten Versuche bestiitigen : 

I. 2 g blanke Bleispiine wurden mit 50 ccm chemisch 
reinem Wasser ubergossen. Schon nach kurzer Zeit war 
eine Triibung der Fliissigkeit zu bemerken ; nach 24 Stunden 
wurde die Fliissigkeit samt dem darin suspendierten weil3en 
Niederschlag sorgfiiltig abgegossen, mit einigen Tropfen 
Salzsiiure gelost, die Liisung mit 50xiger Schwefelsiiure 
versetzt und abgedampft, bis Schwefelsaurediimpfe ent- 
wichen. Das Gewicht dea so erhaltenen PbSO, betrug 
0,013 g = 0,44yo Pb. 

11. 2 g blanke Bleispiine wurden mit 50 ccm einer ganz 
verdiinnten Na,SO,-Liisung (0,4 g schwefelsaures Natrium 
in 1 1 chemisch reinem Wasser gelost) ubergossen. Nach 
24stiindigem Stehen war eine ganz geringe Triibung der 
Fliissigkeit zu bemerken. Die FlIissigkeit wurde abgegossen 
und wie oben behandelt. Daa Gewicht des erhaltenen PbS04 
betrug 0,003 g. 

111. 2 g Bleispiine wurden rnit 50 ccm einer ganz ver- 
diinnten Ammoniumoxalatlosung (0,4 g pro Liter) behan- 
delt. Nach 24stiindigem Stehen blieb die Fliissigkeit voll- 
standig klar, und beim Behandeln derselben mit Schwefel- 
siiure wurden kaum bemerkbare Spuren des PbSO, erhalten. 

IV-VI. Auf ganz ahnliche Weise verhielten sich Blei- 
spiine gegen 0,04%ige Liisungen von Na,CO,, Po4(NI&), 
und Na,S,Os. 

VII. Dagegen triibte sich beim Behandeln von 2 g Blei- 
spanen mit 50 ccm einer 0,04yoigen NaN0,-Liisung die 
Fliissigkeit bald, und nach 24stiindigem Stehenlassen wurden 
aus der Fliissigkeit nach dem Zufugen von Schwefelsiiure 
0,011 g PbSO, erhalten. 

Daa Blei wurde also von einer 0,04%igen Natriumsulfat- 
lijsung etwas schiirfer angegriffen- als von solchen Salzlosun- 
gen, die mit Blei keine unloslichen Verbindungen bilden. 
Und es geniigt schon eine ganz geringe Menge irgendeines 
Salzes, die Oxydierbarkeit wie auch die Liislichkeit des 
Bleiea im Wasser zu verhindern. Nur Salpeter bildet eine 
Ausnahme, da er selbst oxydierend wirkt. 

Die oben angegebenen ersten 2 Versuche mit der Probe 
eines Schriftmetalles zeigten nun, daB auch Schriftmetall 
mit N.yo Bleigehalt gegen Wasser sich genau so verhiilt wie 
metalhschea Blei : wiihrend FluBwasser auf das Schriftmetall 
gar nicht wirkt, zeigt sich bei chemisch reinem Wasser schon 
nach kurzer Zeit seine zerstorende Wirkung. Es ist leicht 
einzusehen, daB Wasserdiimpfe wie auch Luftfeuchtigkeit 
auf Schriftmetall [zerstorend wirken miissen. Das wurde 
auch durch folgenden Versuch bestiitigt. 

Wie schon oben gezeigt wurde, blieben die Metallspiine 
auch nach liingerem Liegen in FluBwasser unverandert 
und blank. Ein ganz andera Verhalten war aber zu beob- 
achten, wenn ich 3 g Metallspiine auf einem Uhrglase unter 
eine Glasglocke brachte, in der auch eine unbedeckte Kry- 
stallisationsschale mit Waaser stand. Nach einigen Tagen 
bekamen die Spiine an der Oberfliiche einen ausgepriigten 
dunkelgrauen Anflug. 

Es unterliegt also keinem Zweifel mehr, daB die nicht 
selten beobachtete Oxydation und nachfolgende allmiih- 
liche Zerstiirun der Lettern nicht durch einen Gehalt 
an irgendwelc % en Beimengungen verursacht, sondern 
hauptsiichlich durch die Feuchtigkeit der Luft hervor- 
erufen werden, die das Blei oxydiert und somit auf das B chriftmetall zerstorend wirkt. Der dabei sich bildende 

dunkelgraue Anflug bzw. graue Staubmasse besteht haupt- 
siichlich aus Bleihydroxyd und in demselben eingeachlosse- 
nen Antimonpartikelchen. Das in den grauen Staubmassen 
durch M e y e r und S c h u s t e r gefundene basische Blei- 
carbonat ist zweifelsohne sekundiiren Ursprungs. Das an- 
fangs sich bildende Bleioxyd zieht mit der Zeit Kohlendioxyd 
a m  der Luft an, wobei basisches Bleicarbonat entsteht. 

Es war nun intereasant, zu untersuchen, ob auch auf 
Sahriftmetall rnit geringerem Bleigehalt chemisch reines 
Wasser zerstiirend wirkt. Zu diesem Zwecke wandte ich 

mich an eine Druckerei, die mir zwei verschiedene Proben 
Schriftmetall (A und B) lieferte. Das Schriftmetall A war 
teurer als B, es sol1 sich aber als Letternmetall, nach der 
Behauptung des b i t e r s  der Druckerei, vie1 besser bewahren. 
Es wurden nun von beiden Proben je 2 g Metallspiine 
mit je 50 ccm chemisch reinem Wasser iibergossen. Nach 
24 Stunden blieb die Probe A ganz unveriindert und blank. 
Die Fliissigkeit blieb vollig klar, und beim Behandeln der- 
selben mit 50yoiger Schwefelsiiure wurden keine Spuren 
PbSO, bemerkt. Ganz anders verhielt sich die Probe B. 
Schon nach kurzer Zeit triibte sich die Fliissigkeit; nach 
24 Stunden wurde die trube Fliissigkeit abgegossen und 
wie oben behandelt. Das Gewicht des so erhaltenen PbS04 
betrug = 0,0092 g = 0,32% Pb. 

Ich untersuchte nun die betreffenden zwei Proben und 
fand darin: A. B. 
P b . .  . . . . . . . . . . . . . .  72,12 82,34 
S b . .  . . . . . . . . . . . . . .  24,55 14,29 
Sn . . . . . . . . . . . . . . . .  3,12 3,05 
Cu, As . . . . . . . . . . . . . .  Spuren Spuren 

Ich glaube nun behaupten zu konnen, daB die Haltbar- 
keit des Schriftmetalles um so groBer ist, je geringer der 
Bleigehalt ist. 

Die Reinigung der bleireichen Typen kann wahrschein- 
lich ohne Nachteil auch mit FluBwasser vorgenommen wer- 
den, nur mu13 die Aufbewahrung in einem trockenen Raume 
stattfinden ; da aber beim Reinigen mit Terpentinol oder 
Petroleum die Oberfl&he der Typen vor der Einwirkung der 
Luftfeuchtigkeit besser geschiitzt wird, als das bcim Reinigen 
rnit FluBwasser der Fall ist, so ist das Reinigen mit den ge- 
nannten organischen Fliissigkeiten doch zu bevorzugen. 

[A. 47.1 

Kritische Betrachtungen 
uber die Hartebestimmung nach Wartha-Heifer 

und C. Blacher. 
Von JULIUS ZINK und FRIEDRICH HOLLANDT. 
Aus dem ataatllchen hygieniachen Institut zu Bremen. 

Leitung: Oberrnedizlnalrat Prof. Dr. Tjaden. 

II. Die Blachersche Methode. 
(Eingeg. 21.14. 1911) 

Im Jahre 1907 hat B l a c  her ' )  eine neue Methode 
zur Beatimmung der Hlirte des Wassers bekannt gegeben, 
die sich an die alte Seifenmethode anlehnt. B l a c  h e r  
benutzte eine alkoholische unter Zusatz von Glycerin her- 
gestellte ' lo-n. Stearinseifenlosung. Als Indicator diente 

der Seifenlosung infolge Hydrolyse des Kaliumstearats rot 
farbte. Die Stearatmethode zeigte jedoch verschiedene 
Mlingel. Die Endreaktion war oft unscharf, namentlich 
wenn mehrere Erdalkalisalze gleichzeitig zur Titration vor- 
lagen, wie dies bei der Wasseranalyse und bei der von 
B 1 a c h e r vorgeschlagenen Sulfatbestimmung fast stets 
der Fall ist. Ferner veranderte die Stearatliisung schon 
bei verhaltnismaBig geringer Temperaturerniedrigung h e n  
Wirkungswert info1 e Ausscheidung von Seife. 

rigkeiten, da die erforderliche Menge Stearinsiiure (B 1 a c h e r 
benutzte zuerst technische Stearinsiiure, spater die chemisch 
reine Stearinsiiure von K a h 1 b a u m) meist nicht in Usung 
zu bringen war. Durch weitere Versuche haben B 1 a c h e r 
und seine Mitarbeiter festgestellt, daB die erwiihnten m e l -  
stiinde zum Teil auf die Verunreinigung der Sbr ins iure  
mit Palmitinsiiure zuriickzufiihren sind. Die sogenannte 
reine Stearinsiiure h t a n d  zu gleichen Teilen aus Stearin- 
siiure und Palmitinsiiure. Die Anwesenheit von 2 Fett- 
siiuren wirkt offenbar storend. Es war daher erfreulich, 
daB ea B l a c  h e r  und seinen Mitarbeitern gelungen ist, 
durch Benutzung der chemisch-reinen Palmitinsiiure die 
Methode so zu vervollkommnen, daB sie jetzt als brauchbar 
angeaehen werden kann. Die reine Palmitinsiiure von 

1 )  h g e w .  Chem. 11, 972 (1909); Chem.-Ztg. 32, 744 (1908); Ri- 
gasche Industr.-Ztg. 1907, 306. 

Phenolpht 6 alein, das sich bei einem geringen UberschuB 

Auch die Herstel f ung der Stearatlosung bereitete Schwie- 


